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Skupina IV : Neutronowy popad

Slédzacy list: Neutronowy popad

Jadrowe reakcije su fyzikaliske procesy, pfi kotrychz reagujetej a
fuzionujetej nuklidaj (atomowej jadrje) ze sobu. Jadrowa reakcija, kotraz

je wosebje wazna w nuklearnej astrofyzice, je neutronowy popad. Tu je %He ‘\ ‘Z*He

jedyn z reakciskeju partnerow neutron. Priktad za neutronowy popad je

s¢éhowaca reakcija z pfirodnym ztotom (Au-197): 1 o &
197 198 ot (

97Au + 3n - 128Au +y

Atomowe jadro Au-197 absorbuje potajkim jedyn neutron, tak zo nowy
isotop nastanje. Tuton isotop Au-198 je w pozbudzenym stawje, a woteda

- o . Helium-3drje je stabilny, méZe pak
nadbytkowu energiju w formje jednoho gamma-kwanta (= foton, y). Pfi oS Cljeje sran y, more ek 2

swobodnym neutronom reagowac, tak

jadrowych reakcijach dyrbi so pfeco energija pfidac, zo by k reakciji dosto. nastanje helium-4. Tutén ma wy3u
Na rozdzél k druhim jadrowym reakcijam pak je neutronowy popad hizo wjazbowu energiju wob nukleon.
pfi jara niskich kinetiskich energijach moézny. WuswobodZena energija
AE pfi jadrowej fuziji méZe so kaz pFi neutronowym popadze wobligié: In a Nutshell
energija pti njepohibje macerskeho jadra + energija neutrona v cytkowna reakcija réka
= energija pri njepohibje dZowceho jadra + wuswobodZena energija powsitkownje:
) X+In->2ly+y

Abo jako formula: v wustUbuie Dola:

Eo(X) + E(n) = Eo(Y) + AE swob(?d:lyf:)h :

neutronow

v' wuswobodZene
promjenjenje: fotony

Ekspertowy nadawk | Nuklearny wotpad

Njesnadny dzél nuklearnych wotpadow z jadrowych reaktorow nastanje pfez neutronowy popad. PFi tym
reaguje prénjotne jadrowe paliwo (zwjetSa uran) ze swobodnymi neutronami, tak zo nastawaja
radioaktiwne isotopy z hiS¢e wySimi masowymi licbami. Pfiklad za to je (samo pfirodnje, ale jara zrédka
wustupowacy) neutronowy popad wot uran-238.

a)  Nastaj reakcisku runicu. WuZiwaj zdZerZenje masoweje a nabitkoweje li¢by kaz tez nuklidowu kartu,
zo by dZowce jadro zwéscit (formula w nutshell-boksy méZe ¢i pomhad).

b) Wobli¢ wuswobodzenu energiju AE. WuZiwaj s¢éhowace hoédnoty:
Eo(U-238) = 221,70 GeV Eo(U-239) = 222,63 GeV E(n) = 1,16 GeV

Nadawki za prénjotne skupiny

$toZ mas wujasnié:

*  Wupytaj sej nékajki stabilny nuklid a napisaj reakcisku runicu za neutronowy popad. Zjimaj z pomocu
runicy krétko neutronowy popad a jeho kajkosce.

+  Wujasn, kak hodzi so pola fuzijskeje reakcije energijowa bilanca nastajic.

Stoz mas wuslédzié:

« Cehodla méZe so neutronowy popad te? pola wosebje niskich energijow wotméwac? Naprasej so za to
skupinu 3 a zweés¢, Sto je ,problem” pola jadroweje fuzije a Sto je Coulombowa barjera.
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