01 : Kak so popadnje foton

Nadawk 1 | Energija gamma-kwanta

a) Sonjehibace N-14-jadro so wobtréla z pomocu heliumoweho jadra z kinetiskej energije wot Ey;, =
2 MeV. Prez to nastanje jadrowa fuzija, pola kotrejeZ jenoz jedne dzowce jadro nasta. Nastaj reakcisku
runicu a zwés¢ reakciski produkt.

b)  Prireakciji so wuswobodzi gamma-kwant (foton), kotryz so z kinetiskej energiju pohibuje. Wobli¢ z
pomocu zachowanja energije a energijow pfi njepohibje wobdzélenych reakciskich partnerow (pophladaj

na nuklidowu kartu) kinetisku energiju fotona. Za energiju pfi njepohibje ptadi:
my, je atomowa masa w jednotce u,
Eo = mjy - 931,49 MeV/u my je w nuklidowej karée podata

c) Kotre pfedpoktady sy za wobli¢enje fotonowych enenergijow w 1b nastaji¢ dyrbjat? Je woblicena energija
jenicka mdzna kinetiska energija, kotruz méze foton mé¢?

Nadawk 2 | Energijowe niwowy Energie in keV

We wobrazu 1 su 4 mdzZne energijowe niwowy E.=3062
atomoweho jadra zwobraznjene. Pfi pfechodze wot :
pozbudzenych stawow do zaktadneho stawa so

wuswobodza fotony, kotrychZ energiju méri detektor. E,=2305
Eksperiment so wospjetuje wjacekrdc a energijowy

spektrum so nahraje (hlej wobraz 2, wulke na tafli).

E,=1081
a) Nékotre fotonowe energije so napadnje husto mérja
(tak mjenowane peaks). W kotrym zwisku steja Grundzustand
energije peakow k Semje energijowych niwowow z E,=0
wobraza 1? Wujash to. Formuluj zwisk z pomocu Abb.1: Sema energijowych niwowow
runicow.
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Abb.2: Pristusny energijowy spektrum
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02 : Merjenje & wuhodnocenje

Nadawk 1 | Analyza datow

a) Wodin stronu, na kotrejZ steja mérjenske slédy Felsenkeller-eksperimenta k dispoziciji. Wuzwol sej
prirjadowanu datowu sadu a nastaj zmystapotny interwal z pomocu Semy energijowych niwowow za
datowu analyzu. By dyrbjat nétko gamma-spektrum z wjacorymi peakami widzec.

Wuzwol sej potom jedyn peak a wuZiwaj zoom-funkciju, zo by jon zwobraznit.

b) Zwésé licbu mérjenych podawkow N za peak. PFemys| pfi tym, pfi kotrej linijowej Sérokosci A mas

wuhdédnodié.

A=
N( keV) =

c) Zweéscle nétko teZ za druhe energijowe prechody licbu mérjenych podawkow N. Subtrahujée pfi tym po
pokazanej Semje background. Zapisajée mérjenske wuslédki do zhromadneje mérjenskeje tabulki.

Nadawk 2 | Skutkowanski preréz

Z li¢enskeje raty za pfechody méze so nétko skutkowanski preréz o reakcije woblice¢. WuZiwaj za to
s¢&howacu runicu, zo by za twoje energijowe prechody skutkowanski pferéz woblicit (wujasnjenje wulkoséow
hlej tafla). Wobli¢ nimo toho totalny skutkowanski preréz za twdj run (suma skutkowanskich prerézow wséch
wobhladanych peakow).

N licba podawkow

= Np-p-d ~ licha projektilow - doktadowa prawdzepodobnos¢ - targetowa totstos¢

Nadawk 3 | Termonuklearna reakciska rata

Reakciska rata tu wobkedZbowanych reakcijow mézZe so nétko z totalneho skutkowanskeho preréza zwéséié.
Tuta je sylnje wotwisna wot temperatury. Hdyz pfedpoktadujemy, zo so reakcija znutrka cerwjenych hobrow
wotméwa, mézemy wot temperaturow wot 1 GK wuchadzed. W pfiblizenju déstanjemy za termonuklearnu
reakcisku ratu pfi reakciji wot N-14 z He-4 s¢éhowacu hddnotu:

3
rra(T = 10°K) = 12889,6 - ("2 . g 1024 — [rry] =

mjpmy

* m; je pfi tym atomowa masaw u
* o7 je totalny skutkowanski preréz
Wobli¢ z tym termonuklearnu reakcisku ratu *N(a,y)-reakcije.
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