Skupina lll : Jaderna fuze

Profil: Jaderna faze

Jadernou fuzi nazyvame reakci, pfi které dochazi ke spojeni (fazi) dvou
atomovych jader za vzniku jednoho ¢&i vice novych nuklid{. Je znamo, Ze k
jaderné fuzi za béZznych podminek na Zemi nedochazi (na rozdil od
dalSich jadernych pfemén jakou je napfiklad beta rozpad). Dlvodem je _
fakt, Ze fyzikalni sily v jddrech za béZnych podminek fazi brani: dvé / u
atomova jadra maji kladny naboj (obsahuji protony) a navzajem se tedy ‘Z’He &
odpuzuji Coulombovou silou. Pokud jsou v3ak okolni teploty a tlak
dostatecné vysoké - tedy pokud je vzdalenost jader dostatecné mala a
jejich kineticka energie vysokd - mlze dojit k prekonani Coulombovy ’ .
bariéry a flize muZe nastat. Typickym prostfedim, kde k fizi mize Vyznamnou fzni premenou v

: ' nitrech hvézd je slu¢ovani dvou
dochazet je nitro hvézd. Napfiklad u Slunce dochazi fuzi k pfemé&né | jader helia He-4. PFitom vznika jadro
vodiku na helium (nékdy oznacované jako spalovani vodiku). Priklady | berylliaa uvolfiuje se zafeni gama.
moznych reakci:

Y

7 ”
2H + 1H - 3He +y ! Shrnuti
Dal3i pfiklad: v Obecny popis reakce
3He + 3He - 4He + 1H + H [Zlin + ‘ZXZ - ‘ZY + ...
V piipadé fuznich reakcf jsou na levé strané rovnice vzdy dvé atomova | ¥ Kreakcidochaz:
jadra. Na pravé strané je pak minimalné jedno dcefiné jadro. Mlze se Za vysoké teploty a
také uvolfiovat celd Fada dal3ich &astic, v tomto pfipadé gama foton. tlaku

Casto je vzniklé jadro také radioaktivni a mlZe prochédzet daldimi |

Uvolfuje se:
jadernymi pfeménami.

rdzné typy Edstic

Uloha pro pokrocilé | Fize v laboratoFi

V roce 1917 uspél Ernest Rutherford pfi realizaci fuze v laboratofi. Ozafoval plynny dusik 2N
urychlenymi jadry hélia 4He. Pfi reakci vznikalo jedeno dcefiné jadro a uvolfioval se jeden proton }p.

a)  ZapiSte reak¢ni rovnici. Vyuzijte zachovani nukleonového (hmotnostniho) a protonového &isla. Podle
tabulky nuklidd zjistéte, jaky prvek vznikl (mdZe vdm pomoci také vztah uvedeny ve Shrnuti).

b) SepiSte domnénky potfebné k zodpovézeni nasledujici otazky:

Ackoliv byla jadernd fize poprvé pozorovdna v laboratofi jiZ v roce 1917 a dnes je moZné pomoci urychlovact

Cdstic provddét celou fadu fuznich reakci, stdle neni moZné vyuZit jadernou fuzi jako efektivni zdroj energie. Jak
je to moZné?

Skupinova uloha

Co mate vysvétlit:

» Zapiste reakéni rovnici pro fuzi dvou jader helia He-4 (vznika jen jeden dcefiny nuklid a uvolriuje se
proton). Pomoci této rovnice kratce popiste jadernou fuzi a jeji vlastnosti.

Co musite zjistit:

+ Izotop vznikly pfi Rutherfordové reakci z Glohy a) je radioaktivni. PouZijte mapu nuklid a s pomoci
skupiny | zapiste rovnici pro naslednou preménu.
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