Group Puzzle | Jaderné reakce

Skupina Il : Preména beta plus (%)

Profil: PFeména beta plus (B*)

Pfeména beta plus (B*) je jaderny rozpad, ktery nastava vzdy, kdyZ ma atom velky pocet protonl a pfilis
malo neutrond. Aby jadro ze stavu s nedostatkem neutrond dosahlo stabilniho usporadani (stabilni
jaderné konfigurace) dojde k pfemé&né protonu na neutron. Pfi této reakci dochazi ke vzniku pozitronu
e’ a neutrina v, které se z jadra uvolfuji. V nasich Uvahadch mdzZeme neutrina zanedbat, ale unikajici
pozitrony tvofi zafeni beta (f*).

PfestoZe pronikavost zafeni beta plus B* je pomérné nizka, ve velkych ; .
davkach je Skodlivé pro lidsky organizmus. 1Be 3Li

Ip->in+%*t+ % &—»t! .
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Proton se pfemériuje na neutron, uvolriuje se pozitron a neutrino.
Stabilni jadro lithia mdze vzniknout z
Pro jadro to znamena, Ze vznika novy chemicky prvek (dcefiné jadro ma o | nuklidu berilia s deficitem neutrond beta

. L, x v o . 7w v L2 " . v plus pfeménou ().
jeden proton méné nez puvodni). Nukleonové Cislo se pFi této preméné

zachovava. Kromé beta plus premény (B*) mlze pfipadé nedostatku Shrnuti
neutronU dojit také k zachyceni elektronu (¢). Pfi tomto procesu vznika
stejné jadro, ale na rozdil od pfemény (B*) dochazi k absorpci elektronu a
nikoliv k emisi pozitronu. Zachyceni elektronu tak lze povaZovat za
alternativni mechanizmus beta plus pfemény ().

v' Obecny zapis pfemény:
Bt X - ;v +%e+ v
e X+ Qe v+ v

v K pfeméné dochazi:

o+ % > In+d pFi nedostatku neutroni

v Uvolnéné zaren:
Proton se pfemériuje na neutron absorpci elektronu. pozitrony

Uloha pro pokro¢ilé | Zastat pozitivni

a)  Zapiste reakeni rovnici pro fluor F-18 a zjistéte, jaky chemicky prvek vznika. PouZijte tabulku nuklidd
a obecny vztah uvedeny ve shrnuti.

b) Izotop draslik K-40 (43K) se maZe pfeménit jak zachycenim elektronu tak beta plus pfeménou (3*).
ZapiSte obé reak¢ni rovnice pro draslik.

Skupinova uloha

Co mate vysvétlit:

+  Vyberte z tabulky nuklid( jakykoliv radioaktivni nuklid, ktery podléha pfeméné beta plus (B*) nebo
zachyceni elektronu a zapiSte pro néj obé reak¢ni rovnice. S jejich pomoci kratce popiste proces beta
plus pfemény (B*) i zachyceni elektronu a diskutuijte jejich vlastnosti.

Co musite zjistit:

+ Draslik K-40 z lohy b) m{ze projit jesté jinou jadernou pfeménou. Zjistéte podle tabulky nuklidl a
poznamenejte si tuto dalsi jadernou reakci. Prodiskutujte spole¢né nasledujici otazku:

Jak je moZné, Ze se jeden nuklid mizZe pfeménit na riznd dcefind jadra?
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