Group puzzle | Jaderné reakce

Skupina | : Pfeména beta minus (3°)

Profil: PFeména beta minus ()

PFfeména beta minus () je jaderny rozpad, ke kterému dochazi, kdyz ma
atom v jadie maly pocet protonl a vy3si pocet neutron(. Aby jadro ve
stavu s prebytkem neutronl dosahlo stabilniho stavu (stabilniho
jaderného usporadani), dojde k pfeméné neutronu na proton. PFi této
reakci vznikaji také elektron e~ a neutrino v, které se z jadra uvolfiuji. V
nasich Uvahach mulzZeme neutrina zanedbat, ale unikajici elektrony
oznacujeme jako zafeni beta minus (3). PfestoZe pronikavost tohoto | Diky pfeméné beta minus (B) mize

zaFeni je pomérné nizka, ve velkych davkach je 3kodlivé pro lidsky ZJé\;jzrr]a‘ii‘néc')‘jtssfafsi?zitif:gr‘o”ﬁtfigo”f‘

organizmus.
Stru¢né feceno, v jadFe dochazi k této reakci: Shrnuti
v" Obecny zapis reakce:
bn—ip+ fe +fv 72X > 24Y + fe + Qv
Neutron se pfemériuje na proton, uvolriuje se elektron a neutrino. v K pFeméné dochazi:
Pro jddro to znamen4, Ze vznika novy chemicky prvek (protoZe dcefiné pri prebyntku
jadro ma o jeden proton vic nez plivodni). Nukleonové (hmotnostni) &islo neutronu
se pfi této reakci zachovava. v' Uvolnéné zareni:
elektrony

Ukol pro pokroéilé | Jaderna medicina

V mediciné jsou radioaktivni nuklidy vyuZivany k ozarfovani (radioterapii). Beta minus (3" zafice jsou
napfiklad zavedeny do organismu, kde se rozpadaji a uvolfuji zafeni. Typickym pfikladem je jod 1-131,
ktery se hromadi ve §titné Zlaze a podléhd zde beta minus preméné (3°).

a)  Sestavte reakcni rovnici pro jod I-131 a zjistéte, jaky prvek vznika. Pouzijte tabulku nuklidd a obecny
vztah uvedeny ve Shrnuti.

b) Zavést do lidského téla radioaktivni materidl, jako je jod 1-131, skutecné mdze byt z hlediska mediciny
pfinosné. Sepiste predpoklady ke zodpovézeni nasledujici otazky:

Jaky lékarsky pfinos by mohl mit radioaktivni jod I-131?

Skupinova uloha

Co mate vysvétlit:

+ Vyberte si jakykoli radioaktivni nuklid z tabulky nuklidd a zapiste pro né&j reakéni rovnici. Pomoci
rovnice kratce popiste preménu beta minus () a jeji vlastnosti.

+ Struc¢né shriite princip radionuklidové terapie. Prodiskutujte své domnénky z bodu b) s ¢leny vasi
skupiny a v pfipadé potreby své ndpady ovérte vyhledanim informaci o radioterapii na internetu.

Co musite zjistit:

« S pomoci skupiny Il porovnejte preménu beta minus (B), pfeménu beta plus (B*) a zachyt elektrond.
Srovnejte jejich reakcni rovnice a popiste vztah mezi témito tfemi reakcemi.
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